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SOBREVIVENCIA DE Triatoma spinolai EN
AMBIENTE HABITACIONAL

MAURICIO CANALS, PEDRO E. CATTAN, Y MILDRED EHRENFELD

SURVIVORSHIP OF Triatoma spinolai IN HUMAN DWELLINGS

Triatoma spinolai is the only wild vector of Chagas disease in Chile. Ocassionally it
has been found in human dwellings, and 11.4% of them are infected with Trypanosoma

cruzi. Survival of cohorts of T. spinolai in variable and temperate environment (

i

refuge”:

24 .2.68 °C, 73 - 7 h) were studied in the present work. Results were compared with
cohorts of T. infestans in similar conditions. A great difference in the proportion of viable
eggs of these species was found (93. 70% in T. infestans vs 27.7% in T. spinolai). The
survival of T. spinolai was lower than T. infestans, however the nymphal development
rate of T. spinolai was faster than T. infestans. Finally, several adult females of T.
spinolai mated and laid eggs. We conclude that T. spinolai, would be a potential

colonizer of human dwellings in Chile.
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INTRODUCCION

El principal vector de la enfermedad de Chagas
en América es Triatoma infestans, por su
‘entuada adaptacion al ambiente domiciliario.™ ?

~5in embargo, cada dia se presta mayor atencion

a los vectores silvestres de esta enfermedad,
debido a su capacidad potencial de colonizar
ambientes domiciliarios, estando algunos de ellos
en avanzada etapa de urbanizacion.'

En Chile, existen dos vectores de la enfermedad
de Chagas: T. infestansy Triatoma spinolai. Esta
Gltima es una especie autéctona de Chile® 7
distribuida entre los paralelos 182y 34¢ latitud sur,

Financiado por proyectos FONDECYT 92-0954 y DT1 B-3133.

desde el nivel del mar hasta los 3.000 metros de
altura.b®

La importancia epidemioldgica de T. infestans
como vector de esta enfermedad, se encuentra
bien establecida.

De T. spinolai se afirma que seria poco
importante en la transmisiéon al hombre y que
participaria fundamentalmente en el ciclo silvestre,’
considerandosele como un “triatomino de
importancia epidemiolégica no bien definida”,® cuyo
impacto sobre la enfermedad de Chagas en Chile
se estima entre un 0,64 y un 5,83%.*

Estas afirmaciones se fundamentan en cuatro
tipos de argumentos:

* Universidad de Chile. Facultad de Cs. Veterinarias. Depto. Ciencias Bioldgicas. Casilla 2, Correo 15, La Granja, Santiago

de Chile. Fax 56-2-5416840.
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a) Habitat principalmente silvestre de T. spinolai,
pues se encuentra entre las piedras, grietas de
rocas, guaneras de aves y cuevas de diversos
animales.®®

b) Baja proporciéon de sangre humana en su
dieta: este argumento se basa en las bajas
proporciones de sangre humana (2,37%) en el
contenido intestinal de 36 vinchucas (T. spinolai)
capturadas en la IV Regidn, medidas con la prueba
de precipitinas (una positiva entre 36;") y en una
proporcién de 0% sobre 78 vinchucas capturadas
en la Region Metropolitana,'® estudiados con el
método de doble difusion en gel.

c) Indices de infeccién por T. cruzirelativamente
bajos en T. spinolai: se estima que el indice
promedio nacional de infeccién por T. cruzi en la
zona de riesgo (I Regién a Regién Metropolitana)
se encuentra entre un 6,9% (n = 1.007;%) y un
11,4% (n =1.229"%).

d) Baja coincidencia entre las caracteristicas
bioquimicas de T. cruzi en T. spinolai y en
enfermos de Chagas. En T. spinolai se ha
encontrado el zimodema Z1, que es muy raro en
pacientes con enfermedad de Chagas y, por el
contrario, los zimodemas Z2-Brasil y Z2-Bolivia,
comunes en estos pacientes, solo se ha encontrado
en un ejemplar de T. spinolai**

Sin embargo, la presencia de T. spinolai en
zonas periurbanas,® colonizando en ocasiones la
vivienda humana sélo o coexistiendo con T.
infestans:® 7 1 |legando a tener alimentacion
exclusiva humana (100%),"” junto a los indices de
infeccion por T. cruzientre 19,4 y 25,8% sefalados
para las Regiones lll y IV,*® y hasta de un 100%
en una localidad de Elqui,’ hacen necesario
estudiar la capacidad de adaptacion a ambientes
domiciliarios de este vector, lo que constituye el
objetivo del presente trabajo.

MATERIAL Y METODOS

Se estudié el comportamiento de cohortes de
T. spinolai bajo un régimen ambiental restrictivo,
variable, como los que habitualmente se pueden
encontrar en el interior de una casa en Santiago
de Chile. Esto se obtuvo en una camara semi-
aislada (refugio) en el interior del Laboratorio de
Ecologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias
de la Universidad de Chile: temperatura: 24 +
2,68°C, humedad relativa: 73 + 7%. Se comparé
la respuesta de esta especie con un estudio bajo

idénticas condiciones realizado para T. infestans.™
Las cohortes fueron alimentadas mediante
exposicion de gallinas, con frecuencia bisemanal.

Se estudio, en primer lugar, la viabilidad de los
huevos de ambas especies, analizando las
diferencias mediante la prueba x.

Para el estudio de la sobrevivencia se considerd
una cohorte de 80 huevos de T. spinolai, separados
en densidades de 18, 26 y 36 huevos por frasco
de 150 cc de capacidad. La cohorte de T. infestans
estaba constituida por 269 huevos separados en
densidades de 12, 24, 101 y 150 huevos por frasco
de igual capacidad.'® Cada dos semanas al
comienzo, y mensualmente después, se contaban
los individuos vivos y muertos indicandose el
estado de madurez. Se estudid la sobrevivencia y
ritmo de maduracion.

Las comparaciones entre las curvas de
sobrevivencia se realizaron con el Logrank-test de
Peto y Peto.”® El andlisis de la maduracién se
realizd mediante la transformada de Probito,?
determinando la edad caracteristica en la cual
cambiaba de estado el 50% de los individuos.

RESULTADOS

La proporcién de huevos que dieron origen a
individuos (huevos viables) de T. spinolai (27,7%)
es significativamente menor que la de T. infestans
(93,72%) en el ambiente considerado (x* = 176,96,
p < 0,01) (Tabla 1).

La curva de sobrevivencia de T. infestans es
semejante en las densidades 12, 24y 101 huevos/
frasco, en cambio en la densidad de 150 huevos/
frascos existe un exceso de mortalidad (Logrank =
66,87, p < 0,01) (Figura 1). Como éstas
corresponden a densidades iniciales de huevos, y
la dinamica de la mortalidad ocurre entre los
individuos presentes en un instante dado, se intentd
establecer correlaciones simples y multiples entre
mortalidad (ocurrida en un mes) y los predictores:
niimero y madurez media de los individuos al inicio
del mes. Ninguna correlacién presentd significacion
(p > 0,05), obteniéndose una variabilidad explicada
por los predictores siempre menor que un 11,64%
(coeficiente de determinacién R? = 0,1164 cuando
los consideramos ambos). La sobrevivencia de T.
spinolai es diferente en las tres densidades
consideradas, con exceso de mortalidad en la
densidad mayor (Logrank = 19,7 p < 0,05) (Figura
2).
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SOBREVIVENCIA DE COHORTES
T. INFESTANS EN CUATRO DENSIDADES INICIALES
EN AMBIENTE PROTEGIDO (REFUGIO)
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. Figura 1. Sobrevivencia de cohortes de T. infestans en

cuatro densidades iniciales en ambiente habitacional
protegido. D1 = 12 huevos/frasco, d2 = 24 huevos/frasco,
d3 = 101 huevos/frasco y d4 = 150 huevos/frasco; 1 frasco
= 150 cc. Logrank = 66,87, p < 0,01 (Datos de Canals y
cols. 1994 en (18) ).

Al comparar el comportamiento de las cohortes
de ambas especies, se aprecia una fuerte
depresion de la curva de sobrevivencia de T
spinolai, caracterizada por una gran mortalidad
inicial; T. infestans, en cambio, parece tolerar mejor
este tipo de ambiente (Logrank = 117,93, p < 0,01)
(Figura 3).

El proceso de maduracion en ambas especies

Tabla 1. Proporcién de huevos viables de las especies
T. infestansy T. spinolai en ambiente habitacional
protegido (refugio): 24 + 2,68°C y 73 + 7% HR.

x2 = 176,96, p < 0,01

Figura 2. Sobrevivencia de cohortes de T. spinolai en tres
densidades iniciales en ambiente habitacional protegido. D1
= 18 huevosffrasco, d2 = 26 huevosffrasco y d3 = 36 huevos/
frasco. Logrank = 19,7, p < 0,01.

se encuentra muy retardado respecto a lo
encontrado por otros autores en ambientes de
temperatura y humedad constantes.” 2 T. spinolai
presenta una maduracion mas rapida que T.
infestans (Tabla 2) y presenta una mayor sincronia
en las mudas, lo que queda expresado en menores
desviaciones estandar que T. infestans en sus
edades caracteristicas de cambio de estado.

DISCUSION

Aungue T. spinolai es un insecto
silvestre que coloniza ambientes
muy. diferentes,® 7 con grandes
fluctuaciones en la temperatura y

T. infestans™

T. spinolai

humedad relativa, su habitat
principal consiste en refugios debajo

Huevos viables (%) 93,73
Huevos infértiles (%) 6,27
Total (%) 100,00

* Datos de Canals y cols. 1994 en (18).

de las piedras, guaneras y cuevas,®
$7 que presumiblemente tienen

27,65

72.35 microambientes estables. Al ser
' expuesto a un ambiente

100.00 habitacional protegido, la viabilidad

de sus huevos (27,7%) se
encuentra muy disminuida en
relacion a T. infestans (93,7%), que
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Tabla 2. Ritmo de maduracién de la especies T. infestans
y T. spinolai en ambientes habitacionales protegidos.
E = edad caracteristica en la cual el 50% de los
individuos cambia de estado ninfal (calculada por el
método de probitos); De = desviacién estandar de E

presenté una respuesta
diferente de la curva de
sobrevivencia (Figura 1), pero,
no mostré dependencia entre la
mortalidad y densidad
instantanea de individuos vy

=" madurez media, lo que revela
Estado T. infestans” T. spinolai una mortalidad que depende
E (meses) De E (meses) De mas de las condiciones

=T ambientales. De estos hechos
se desprende que T. infestans

I-1 5,32 1,98 - 4,41 1,25 no muestra clara densodepen-
1-11 9,52 2,77 9,03 0,46 dencia y es posible que las
-1v 15,98 3,41 10,94 0,47 densidades consideradas se
V-V 22,72 2,92 14,81 1,52. encuentren por debajo de una
V-lmago e S 18,92 1,67 densidad umbral de denso-
dependencia. T. spinolai, en

* Datos de Canals y cols. 1994 en (18). cambio, presenta diferencia de
** No es posible calcularios por insuficiente cantidad de imagines. mortalidad en las tres
densidades consideradas,

en Chile comparte su distribucion (18 a 342 latitud
sur), aunque adaptada a la vivienda humana.

La sobrevivencia de T. spinolai, es
significativamente menor que la de T. infestans,
sufriendo gran mortalidad desde el estado de huevo
(Figura 3). T. infestans sélo en un frasco (d4)

SOBREVIVENGIA DE_COHORTES
DE T INFESTANS Y T SPINOLA!
EN AMBIENTE PROTEGIDO (REFUGIO)

T. infestons

%

SOBREVIVENCIA
583 883833888

T. spincio

—TT T T T T T 1
2 4 6 8 10 12 14 16 18 220 22
MESES

Figura 3. Sobrevivencia de cohortes de T. infestans 'y T.
spinolai en ambiente habitacional protegido.

llegando a la extincion de las

v cohortes de densidad mayor

' (Figura 2), lo que podria indicar

un umbral de densodependencia

menor que T. infestans. Sin embargo, el bajo

nimero de individuos de que se pudo dispcner

(18, 26 y 36 huevos) oscurecen la interpretacion

de estos resultados. Serian necesarios mayores
estudios en este sentido.

Al contrario de resultados anteriores, que
indicarian una desventaja de T. spinolai, esta
especie presenté mayor velocidad de maduracién,
lo que le permitid alcanzar la reproduccion: 40
huevos/fhembra en d1 (Figura 2). Del mismo modo,
presentd gran sincronia en la ecdisis, lo que se
expresa en bajas desviaciones estandar en el
cambio de estado (Tabla 2). No es posible
determinar si esto corresponde a una respuesta a
las condiciones experimentales u obedece a una
condicién poblacional endégena de T. spinolai,
como podria ser la presencia de feromonas que
sincronicen los cambios de estado ninfal, pues se
carece de estudios de esta naturaleza.

Tanto T. infestans como T. spinolai presentan
un retardo en la maduracioén, con respecto a lo
publicado por otros autores, en ambientes
constantes. Para T. spinolai se senalan periodos
de entre 299 y 492 dias desde huevo a imago,” "
mientras que en nuestro caso la edad caracteristica
en la cual el 50% de los individuos entra en esta
etapa es de 575 dias (18,92 meses) (Tabla 2).
Para T. infestans se ha obtenido un periodo
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aproximado de 6,12 meses® y en nuestro caso,
después de 24 meses de observacion aun se tiene
~enos de un 10% de imagenes. Estas
consideraciones muestran que nuestro ambiente
“refugio” es fuertemente restrictivo para ambas
especies, distando mucho de los microambientes
que estos insectos son capaces de colonizar y en
los cuales presumiblemenie s€ basa su “éxito”
reproductivo.

Nuestros resultados muestran que a pesar de
que el ambiente habitacional afecta
significativamente ja viabilidad de huevos y la
sobrevivencia de las cohortes de T. spinolai, esta
especie es capaz de reproducirse en estas
condiciones, coincidiendo con el hallazgo ocasional
de ella al interior de viviendas humanas.®7*'¢ Por
este motivo es probable que en el caso de
erradicacion de T. infestans este insecto entre en
fase de urbanizacion (sensu Zeledon, en 1) ¥
pueda adquirir un mayor impacto en la enfermedad
de Chagas en forma similar a T. rubrovaria en
Uruguay.®

RESUMEN

T. spinolai es el vector silvestre de la
enfermedad de Chagas en Chile. Es portador de
T. cruzi en un 11,4% y ocasionalmente se le ha
encontrado en la vivienda humana.

En este trabajo se estudia la sobrevivencia y la
mortalidad de cohortes de esta especie y de T.
infestans bajo una condicion ambiental temperada
(‘Refugio™ 24 = 2,68:C, 73 + 7 hr) que podria
encontrarse en habitaciones interiores en Santiago
de Chile.

Existe una acentuada diferencia en la proporcion
de huevos viables, siendo mucho menor en i
spinolai (93,72 vs 27,7%). |gualmente, la
sobrevivencia se encuentra muy deprimida en esta
especie en comparacién con T.
madurez, aunque lenta, se encuentra adelantada
respecto a T. infestans en este ambiente,
alcanzando la reproduccion. T. spinolai muestra
gran sincronia en el cambio de estado ninfal.

Estos-resultados muestran qué a pesar de una
menor viabilidad de huevos y una menor capacidad
de sobrevivencia de T. spinolai en este tipo de
ambiente, es capaz de reproducirse y por lo tanto
se le debe considerar un potencial colonizador de
la vivienda humana, especialmente en caso de
erradicacion de T. infestans.
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